Svetelnotechnicka Studia pre KaHR-22VS-1501 31.jul 2015

Svetelnotechnicka studia obce Malé Hoste

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
Strana 1




Sv

etelnotechnicka studia pre KaHR-22VS-1501 31.jul 2015

OBSAH
1. 1dentifikaCné Udaje ODCE ....c.eveieieeeeeeeee ettt e e et e e e e e ata e e e e eabaee e eenraeaeeans 3
2. Urcenie tried KOMUNIKACIE .....oocueiiiiiieie ettt ettt ettt e sb e s s s 4
3. Zoznam obecnych KOMUNIKACIT ....ceeeiuriiieiiie e e e et 5
4. Technické zhodnotenie stavu osvetlovacej sustavy pred realizaciou projektu .........ccceeevvveeennnee. 8
LT 1V © TP PP URUSUPOPROP 10
6. UdrZba Starej SUSLAVY VO .....c.cveueeeeeieeeeeeeeeeeeee et ees et ettt et e s et s s e se s et seete s eseeesesenseese s s eeeneneas 12
N £ o 7AYo o 1V AN Y @ LSRR 12
8. Prehlad nedostatkov sustavy verejného osvetlenia.........ccccoeeecieiiieciiii e 12
9. Technicka Specifikdcia ndvrhu osvetlovace] SUStaVY .......cccvveiecieii i 16
SVIBEIAIA ettt b e b e b she e st b e e bt b e neennees 18
RV AV o741 1325 PR 21
RVIO .ttt ettt b e s bt s a e ettt h e bt e h e ea et et e e be e be e eh e e shteeate e bt e be e bt e eheesateeateeteenteen 22
Riadiaca JEANOKA RVO ........eeiiiiiiiec ettt et e e e e e e et e e e e e e e e anbaeaeeeeeesennnnraaneaeanas 23
Benefity Systemu riadenia VO ........oeo ittt ettt et e et e et e e e are e e e anes 26
Princip komunikacie riad@nia VO ........ccueee ittt et e e e et e e e bae e e e e baee e e eanes 26
10. Udriba NAavrhovane] SUSTAVY VO ........c.ccuiieiieeriiiieieeeeseeeessteessesssetssessssssssesesssssessssssssessassssses 27
11. NaleZitosti svetelno-technického merania........coceeieiiinieic i 27
12. Prehlad typizovanych rieseni, ktoré budu vyuZzité pri modernizacii VO........ccoeeeeeiieeeeciienens 28
13. PIAN realiZACie PrOJEKEU ....vveie it ettt ettt e et e e e ete e e e eette e e e e areeeeseataeeeeearaeaesanreeaeanns 28
14. Ekonomické vyhodnotenie svetelnotechnickej StUdie..........cccvveiiiiiieiicieeeeceee e, 29
15. LYAY] aTeTe [ To ] A=Y o YIRS 30
16. INAIKALIVNY FOZPOCET . eeii ittt et e e e eate e e e s eata e e e srtaeeesntaeeesntaeessntaeeesans 33
17. Svetelnotechnicky vypocet navrhovanej sustavy VO podla jednotlivych rieSeni ..................... 33
18. Situacné nakresy sicasného a navrhovaného osvetlenia.........ccccoceeeeciiiieeciiee e, 33

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’

Strana 2




Svetelnotechnicka Studia pre KaHR-22VS-1501

31.jul 2015

1. Identifikacné udaje obce

Obecny urad Malé Hoste
Malé Hoste 191
956 37 Zlatniky

Samospravny kraj: Trenciansky

Okres: Banovce nad Bebravou
Region: PovaiZsky

ICO: 00310751

Pocet obyvatelov: 433

Rozloha: 681 ha

Prva pisomnd zmienka: v roku 1329

Starosta: Teodor Rusnak

Mobil: 0905 419 545

Pocet vymenenych svietidiel
Pocet doplnenych svietidiel
Pocet svietidiel novej sustavy
Pocet RVO

Vypracoval :

Podpis:

Cislo opravnenia:

Datum:

53 ks

54 ks

107 ks

1 ks

Bilka Jan

2134*A*2-3  2134*A*5-3

31.07.2015
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Cielom predkladanej svetelnotechnickej studie je zhodnotenie sucasného stavu, analyza
jeho nedostatkov a nasledne navrh opatreni na jeho rekonStrukciu spocivajucu vo vymene
a doplneni svietidiel a rekonstrukcii rozvadzaca verejného osvetlenia.

Potreba rekonstrukcie osvetlenia nespociva len v Uspore energie, ale aj v nasledujucich
pozitivnych prinosoch:

e ZvySenie bezpecnosti cestnej premavky

* Znizenie kriminality

* ZvySenie atraktivity obce vo veCernych hodinach

2. Urcenie tried komunikacie

Norma TNI CEN/TR 13201-1, STN EN 13201-2 s ohladom na zrakové potreby uZivatelov
komunikacie definuje triedy osvetlenia pre pozemné komunikacie a tiez zakladné
fotometrické poziadavky a zohladnuje vplyvy tohto osvetlenia na Zivotné prostredie.

Obecne plati, Ze navrh osvetlenia uz nie je rieSeny pausalne podla obecného zatriedenia
komunikacii, ale je zavedena povinnost navrhovatela prihliadat na

* skutocne uzitkovu funkciu komunikacie
* na hustotu premavky (a tym aj na zhodnotenie realnej bezpecnosti pohybu os6b a
vozidiel po komunikacii).

Okrem tychto zakladnych parametrov berieme pri zatriedeni do Uvahy aj tieto dalSie
skutoénosti

e Kultdrno - spolocensky vyznam v ramci obce

* Mieru kriminality v obci

* Vyskyt rizikovych oblasti — prechod pre chodcov, blizkost centier spolo¢enského
zaujmu ( materské a zadkladné skoly, kostol, gastronomické zariadenia, pohostinstva,
z ktorych sa odchadza v nocnym hodinach )

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
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3.

Zoznam obecnych komunikacii

Poradové cislo

V situacnej
mape

Nazov ulice

Vyznam a ucel komunikacie

Trieda osvetlenia

1. Hlavna Komunikacia spajajuca Zlatniky | MES
a Velké Hoste

2. Obsluzna Prva zachadzajuca ulica do obce | ME6
obecna v smere od Zlatnikov
komunikacia

3. obecna Ulica napadjajuca z hlavnej ulice — | ME6
komunikacia | pri VN trafe

4, obecna Prva ulica iduca vpravo v smere | ME6
komunikacia | od Velkych Hoste

5. obecna Ulica pri potravinach ME6
komunikacia

6. obecnd Druhd ulica idudca viavo v smere | ME6
komunikacia | od Velkych Hoste

7. obecnd Tretia ulica iduca vlavo v smere | ME6
komunikacia | od Velkych Hoste

8. obecna Kratka zachadzajuca ulica v casti | ME6
komunikacia | za potokom

9. obecna Ulica s mostom cez potok ME6
komunikacia

10. obecna Ulica  prechadzajuca  naprie¢ | ME6
komunikacia | ¢astou za potokom

11. obecna Ulica napajajuca sa na ulicu 10 ME6
komunikacia

12. obecna Ulica napajajuca sa z ulice 7 ME6
komunikacia

13. obecnd Prva ulica iduca viavo v smere od | ME6
komunikacia | obce Velké Hoste
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Obr. Rozdelenie komunikacii obce podla tried osvetlenia

Triedy osvetlenia ME sa vztahuju na vodi¢ov motorovych vozidiel pohybujicich sa po
dopravnych tahoch, avsak stredne vysokou aZ vysokou povolenou rychlostou. Predstavuju
rad ME6, MES5, ..., ME1 so zvySujucimi sa ndrokmi na Uroven osvetlenia, vyjadrené napriklad
hodnotou jasu.

Trieda osvetlenia ME5:

e Jas suchého povrchu komunikacie L>0,5(cd/m2)
e Celkova rovnomernost jasu povrchu Uo 20,35

» Pozdizna rovnomernost jasu povrchu ul=20,4

¢ Obmedzujuce oslnenie TI215

¢ QOsvetlenie okolia SR>0,5

e Hlavny uzivatel motorova doprava, velmi pomalé vozidla, cyklisti

* Typicka rychlost hlavného uzivatela vacsia ako 30km/h, mensia ako 60km/h
« Dalsi povoleny uzivatel chodci

* Nepovoleny uzivatel nie je

e Skupina svetelnych situacii B2

e Prevladajuce pocasie suché

* Komunikacie smerovo nerozdelena

e Hustota kriZzovatiek (pocet krizovatiek/km) > 3

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
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* Intenzita cestnej premavky < 7 000 vozidiel za den
e Konfliktnd oblast nie
e Stavebné opatrenia na skludnenie dopravy nie
e ZloZitost zorného pola bezna
e Narocnost navigacie bezna
e Jas okolia stredny
* Parkujuce vozidla vyskytuju sa Intenzita cyklistickej premavky bezna
Trieda osvetlenia MEG6:
e Jas suchého povrchu komunikacie L>0,3(cd/m2)
e Celkova rovhomernost jasu povrchu Uo 20,35
e Pozdizna rovnomernost jasu povrchu ul>0,4
¢ Obmedzujuce oslnenie TI215
¢ Osvetlenie okolia SR2>0,5

* Hlavny uzZivatel motorova doprava, velmi pomalé vozidla, cyklisti

e Typicka rychlost hlavného uzivatela vacsia ako 30km/h, mensia ako 60km/h
« Dalsi povoleny uzivatel chodci

¢ Nepovoleny uzivatel nie je

e Skupina svetelnych situdcii B2

¢ Prevladajuce pocasie suché

* Komunikacie smerovo nerozdelena

e Hustota kriZzovatiek (pocet krizovatiek/km) > 3

* Intenzita cestnej premavky < <7 000 vozidiel za den

* Konfliktnda oblast nie

e Stavebné opatrenia na skludnenie dopravy nie

e Zlozitost zorného pola bezna

e Narocnost navigacie beznd

* Jas okolia nizky

e Parkujuce vozidla vyskytuju sa Intenzita cyklistickej premavky bezna

Zoznam o0s6b zodpovednych za stanovenie tried komunikacii

Titul, meno, priezvisko Funkcia

1.

Teodor Rusnak starostka

2.

Bilka Jan Energeticky auditor
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4. Technické zhodnotenie stavu osvetlovacej stistavy pred realizaciou projektu
Svietidla

Sustavu verejného osvetlenia v obci je tvorend z jedného druhu svietidla. Tieto svietidla
vyuzivaju neefektivny nizkotlakovy svetelny zdroj, ktorého svetelné parametre sa menia
v zavislosti od vonkajsSej teploty. Prevadzka sucasnych svietidiel je nehospodarna tak z
hladiska spotrebovanej energie, ako aj udrzby. Svietidla su zanesené Spinou, tym padom sa
vyrazne znizuje ucinnost sucasne pouZivanych svietidiel. Tesnenia svietidiel su poskodené
a svietidld zatecené.

Svietidlo 1T - Attaché kompaktna Ziarivka 2x36W, rok vyroby 2000 53 ks

Pouzité svetelné zdroje

Kompaktna Ziarivka — merny svetelny vykon 50 az 87 Im/W. Ich poufZitie je obmedzené na
osvetlenie pesich zon, podchodov, parkovej zelene, vedlajSich komunikacii pre chodcov a
cyklistov. SuU vyslovene nevhodné pre osvetlenie komunikacii, lebo velké rozmery ich
svietiacich casti limituji moZnost usmernenia svetelného toku. Zdrojom problémov je aj
znacna zavislost svetelného toku na teplote okolia.

Typ svetelného zdroja Vykon sv. Prikon

zdroja svietidla
vratane strat

Kompaktna Ziarivka 2x36W 79,2W 2x53

Stoziare a vylozniky

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
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V obci su v prevaznej miere pouzité podperné body NN distribucnej siete — betdénové
bezpaticové a drevené stoziare vysky 8,5m. Rozstupy stoZiarov NN siete, na ktorych su
umiestnené svietidla su prilis velké a nezabezpecuju splnenie normy STN EN 13201. Svietidla
su spravidla umiestnené na kazdom druhom stoziari. Vek stozZiarov rozvodu NN je 5 az 30
rokov podla vystavby NN sieti a rekonstrukcie podpernych bodov.

Jeden svetelny bod bol umiestneny na NN priehradovom stoZiari rozvodu NN nad
transformatorom.

Vylozniky na ktorych su svietidld umiestnené st skorodované, ich nosnost je v désledku
kordzie znizend a hrozi spadnutie svietidla zo stoziara.

Vek svietidiel a podpernych bodov spolu s nevyhovujlcou topoldgiou stoZiarov je dovodom
na rekonstrukciu verejného osvetlenia.

Typy pouzitych podpernych bodov( tabulka )

Typ stoziara Pocet Vyska Miesto instalacie
JB (jednoduchy 75 8m 30 rokov Vsetky ulice
beténovy)

DB (dvojity betonovy) 22 8m 30 rokov Vsetky ulice
Umiestneny na trafe 1 8m 30 rokov Jeden bod
Neosadené NN 46

spolu 98

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
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Pévodne sa na 52ks svetelnych bodoch nachddzalo 53ks svietidiel (na jednom bode boli 2ks
svietidiel). Na 46ks neosadenych svetelnych bodov navrhujeme doplnit svietidla tak, ako je
znazornené v situacnom vykrese. Na krizovatky sa doplni naviac 8ks svietidiel (v oboch
smeroch krizovatky) pre vyssie osvetlenie rizikovych usekov

5. RVO

Riadiace aistiace prvky urcené pre verejné osvetlenie obce su osadené v rozvadzaci RVO
v strede obce. RVO md z hladiska uUbytkov napatia idedlne umiestnenie. Rozvadzac je
vyzbrojeny starymi istiacimi prvkami pre napajanie VO — poistkové polia. Existujuci rozvadzac
RVO navrhujeme doplnit o komunika¢nud jednotku s GSM datovou komunikaciou, ktord bude
robit dohlad nad spravou VO a spotrebou. Komunika¢na jednotka bude mat funkciu merania
spotreby VO a spinania VO.

Technicky stav nevyhovuje v tychto bodoch:
* elektrické pristroje su nelmerne znecistené, ¢o vo velkej Casti RVO zapricifuje
napriklad zniZenie Zivotnosti stykacov a kontaktnych pléch istiacich pristrojov,
* skorodova skrifia rozvadzaca
* nespravne dimenzovanie hlavného istica.
e Celd sustava VO je spinana fotobunkou. Toto rieSenie je zpohladu prevadzky
a udrzby v 21. storoci nevyhovujuce.

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
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Parametre jestvujuceho rozvadzaca:

Hlavny istic:
3fazovy 40 A
Spinanie pomocou fotobunky, ¢asovych hodin

Princip komunikdcie riadenia navrhovanych riadiacich jednotiek do rozvddzaéov VO

UZivatel pouZiva webovy prehliada¢ a je pripojeny na software, ktory je umiestneny na
serveri systému riadenia VO. Cez GSM siet komunikuje jednotka umiestnena v rozvadzaci
pomocou datového pripojenia so serverom. Jednotka preklada prikazy dorucené zo servera
na pokyny jednotlivym prvkom sustavy VO (zapnut/vypnut vetvu).

Obr. Principidlna schéma komunikacie

Momentdlne obec vyuZiva spinanie slstavy VO pomocou spinacich hodin a simrakovych
spinacov, ¢o by sme v buduicnosti odporucali nahradit inteligentnym systémom dispecingu.

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
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Tento systém umoZnuje monitorovanie a dohlad nad sustavou VO a tak tiez ulahcuje
identifikaciu pripadnych poruch VO.

6. Udrzba starej ststavy VO

Naklady na udrzbu verejného osvetlenia tvoria v sucasnosti priblizne 30€ ro¢ne na jeden
svetelny bod. Naroc¢nost Ukonov spociva v zastaranych svietidlach, na ktoré vo vacsej miere
nie je moZné zohnat nahradné diely a pri udrzbe je potrebné improvizovat z dielov inych
svietidiel. Nakolko sustava svietidiel nie je jednotnd asciefom uspory boli timivky
premenené za nizsie prikony, takZe to, aky ndhradny diel je potrebny je mozné zistit az pri
demontazi, ¢o si vyzaduje 2x zasah udrzby. DemontaZz — objednanie nahradného dielu
a opatovna monta:.

7. Rozvody VO

Pre beténové/drevené/priehradové stoZiare st rozvody VO tvorené holym vzdusnym
vedenim, ktoré bude treba v buducnosti vymenit.

V skoro celej obci je verejné osvetlenie umiestnené na podpernych bodoch
distribu¢nej spolocnosti. Rozvod je vyhotoveny pomocou AlFe lan. Posudzovana sustava VO
napdjand vzdusnym vedenim realizovanym 2 AlFe lanami o priereze 16 mm?2.

Vek vedeni sa pohybuje od 5 az 30 rokov v zavislosti od vystavby a rekonstrukcie NN
rozvodnej siete. Jednotlivé useky su na nosnych konzolach NN vedenia spajané AlFe alebo
CU spojkami, casto krat neadekvatne malych prierezov. Svorkové spoje su uvolnené,
vyzihané, ¢im sa zvySuju prechodové odpory vedenia, ¢o ma za nasledok velky ubytok
napatia na koncovych poziciach. Taktiez dochadza k nadmernému ohrievaniu vodicov, ¢im
sa zvysuje riziko vzniku poZiaru. Tieto svorkovnice nie je mozné dalej pouZivat a je nutné ich
vymenit. Pri veternom pocasi dochadza ku kolizii vodi¢a VO so vzdusnym NN vedenim, ¢o si
vynucuje neustale vyjazdy poruchovej sluzby ako zo strany prevadzkovatela NN siete, tak aj
prevadzkovatela VO.

Rozvody VO na U éely vyzvy KaHR-22VS-1501 nie su rieSené aktivitami  projektu.

V ramci dalsich etap rekonstrukcie by mala obec pristupit aj k vymene vzdusného
vedenia. Na rekonstruovanych vzdusnych vedeniach VO navrhujeme samonosné zavesné
kable s celo-plastovou izolaciou NFA2X 2x16 mm2 a NFA2X 4x16mm2. Obec by mala
planovat ziskat financie na vymenu vzdusSnych vedeni Usporou na spotrebe elektrickej
energie vymenou svietidiel v tejto etape.

V ramci dalSich etdp rekonstrukcie sustavy VO navrhujeme pouZzit kablové zemné
vedenie CYKY-J 4x10 mm2 pre stoziarovy rozvod, CYKY-J 3x1,5 mm2 pre napojenie svietidiel
a NAYY 4x25 mm2 (alebo ak je to potrebné s vysSou dimenziou vodiov) pre napojenie
rozvadzacov z rozvodu NN.

8. Prehlad nedostatkov ststavy verejného osvetlenia
V tejto Casti Studie su popisané najvyznamnejSie nedostatky osvetlfovacej sustavy. Napriek
nie vysokému veku osvetlovacej sustavy mozino konstatovat, je vystavba osvetlovacej

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
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sustavy bola rieSena bez konzultacie s odbornikom v tejto oblasti, pri osadeni svietidiel bol
vacsi doraz kladeny na usporu elektrickej energie ako na splnenie svetelnotechnickych
parametrov.

CeloploSnym problémom su vysoké rozstupy medzi jednotlivymi stoZiarmi a nespravna
topoldgia stoziarov, takZe nie je mozné dosiahnut splnenie poZiadaviek na rovnomernost
osvetlovacej sustavy jestvujucou konfiguraciou svietidiel.

V ramci prehliadky sustavy VO boli zistené tieto nedostatky:

* Neefektivne svetelné zdroje

* Svietidla s nizkou optickou a elektrickou u¢innostou
» Podsvetlenost niektorych komunikacii

* Nizka bezpecnost pre obsluhu

* ZnecCistené svietidla

* Nedostatocné krytie elektrickych Casti sustavy

+ (Ciastogne — nedostatoéne osvetlované komunikacie
* Nizky esteticky vzhlad verejného osvetlenia a obce v dennych a vecernych hodinach
* Vysoka poruchovost svietidiel a rozvodnych ¢asti

* Dlhodobo vysoka finan¢na naro¢nost

e Vek sustavy

Nespravny uhol vyloZenia svietidla

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
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Velké vzdialenosti medzi svietidlami

Negsvetler_\él krizovatky
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Neosvetleny vjazd na most

»

Zaver:

Sustavu VO je moZne hodnotit ako zastaranu. Zakladnym nedostatkom je prevéadzka
v slcasnosti vysoko neefektivnych svetelnych zdrojov, ako kompaktné Ziarivky, ktoré su
charakteristické nizkou svetelnou ucinnostou. Tieto zdroje boli efektivnym svetelnym
zdrojom pred 15 rokmi v obdobi globalnej racionalizacie verejného a priemyselného
osvetlenia. Kompaktné Ziarivky dosahuji maximalnu svetelnd ucinnost 85 Im/W avo
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svietidlach attache je vysledna ucinnost 65 Im/W. Hlavne z tychto dévodov su v sucasnosti
plne nahraditelné a preto sa stavaju vyrazne neefektivnym svetelnym zdrojom.

Zavaznym problémom technického stavu sustavy je prevadzka 15 - 20 rocnych svietidiel,
ktorych opticka a elektricka ¢ast nezodpovedaju siéasnym normam a technickym narokom.

Tieto svietidla maju slaby svetelny vykon. Obec disponuje so svietidlami, ktoré nemaju
optické systémy a dostatocné krytie. Vplyvom presiahnutej Zivotnosti a ned6slednej udrzby
je moZne dnes konstatovat, Ze prevaind Cast tychto svietidiel ma znehodnoteny opticky
systém, o sa prejavuje najma znecistenim plexiskla (svetelnodinného krytu) od hmyzu,
vtactva, prachu, vody a inych necistot alebo skorodovania hlinikového reflektoru a
znecistenia svetelného zdroja. Preto velkd cast zcelkového poctu svietidiel svieti
s minimalnou ucinnostou, ktord dosahuje 30 - 45 % z potencidlnej uUcinnosti systému.
Dochadza k situacii ked pri maximalnej funkénosti celej svetelnej sustavy su nedostatocne
osvetlené takmer vsetky ulice. Tato situacia je nepriazniva hlavne vtedy, ked' technicky stav,
odbornost Udrzby a spravy nie su dostacujice a hlavne vplyvom nedostatku finanénych
prostriedkov na Udrzbu a el. energiu nie je moZne systematicky udrzat bezporuchovy stav.
Toto su hlavné problémy, ktoré v sucasnosti nie je mozné zvladnut pri prevadzkovani
zastaraného technického vybavenia sustavy, tak aby sa zabezpecila pozadovana funkcnost a
stabilizovali alebo dlhodobo zniZzovali nemalé financné naklady na elektrickd energiu.

Celkova efektivita, teda ucinnost svetelného miesta ako celku je podmienend aj
spravnym alebo nespravnym natocenim alebo smerovanim optickych systémov svietidiel. Aj
v tejto oblasti su v sustave obce velké nedostatky, pretoze velké mnoistvo svietidiel je
nespravne smerované a nespravne upevnené vzhladom na individuality optického systému.
Svietidld ¢asto nevhodne osvetluju priestory ciest, ale najma dvory obyvatelov namiesto
ciest. Jednym z hlavnych nedostatkov v obci je nerieSené upevnenie vyloznika na dva pri
sebe stojace betdnové stozZiare. PretoZze vtomto pripade smerovanie vyloznika a teda aj
svietidld nie je moiné podla pozZiadaviek osvetlovaného priestoru, ale je viazané na
umiestnenie a smerovanie tychto vedla seba stojacich stozZiarov. Z tychto dévodov sa casto
krat stdva, Ze svietidlo svieti na sukromné pozemky obyvatelov a nie na osvetlovanu
komunikaciu.

9. Technicka specifikacia navrhu osvetlovacej sustavy

V pripade poufZitia iného vyrobku musia byt dodrzané vsetky navrhované technické a
svetelnotechnické parametre minimalne na drovni navrhovanych vyrobkov.

Je to nevyhnutnda podmienka, aby boli dodrzané vypocitané svetelno-technické
parametre sustavy VO.

Zakladnym krokom pri navrhu novej osvetlovacej sustavy je zatriedenie jednotlivych
obecnych komunikacii podla TNI CEN/TR 13201-1 a STN EN 13 201. Tato cast je podrobne

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
Strana 16




Svetelnotechnicka Studia pre KaHR-22VS-1501

31.jul 2015

popisana v Uvode Studie ( str. 5).

Poradové cislo Nazov ulice

V situacnej

Vyznam a ucel komunikacie

Trieda osvetlenia

mape

1. Hlavna Komunikacia spajajuca Zlatniky | MES
a Velké Hoste

2. Obsluzna Prva zachadzajuca ulica do obce | ME6
obecna v smere od Zlatnikov
komunikacia

3. obecna Ulica napadjajuca z hlavnej ulice — | ME6
komunikacia | pri VN trafe

4, obecna Prva ulica iduca v pravo v smere | ME6
komunikacia | od Velkych Hoste

5. obecna Ulica pri potravinach ME6
komunikacia

6. obecnd Druhd ulica iduca vlavo v smere | ME6
komunikacia | od Velkych Hoste

7. obecnd Tretia ulica iddca vlavo v smere | ME6
komunikacia | od Velkych Hoste

8. obecna Kratka zachddzajuca ulica v cCasti | ME6
komunikacia | za potokom

9. obecna Ulica s mostom cez potok ME6
komunikacia

10. obecna Ulica  prechadzajuca naprie¢ | ME6
komunikacia | ¢astou za potokom

11. obecna Ulica napajajuca sa na ulicu 10 ME6
komunikacia

12. obecna Ulica napajajuca sa z ulice 7 ME6
komunikacia

13. obecnd Prva ulica iduca v lavo v smere od | ME6
komunikacia | Velkych hoste

Na zaklade zatriedenia komunikdcie a analyzy topoldgie sustavy bol spracovany
svetelnotechnicky prepocet v programe DIALUX, ktory je prilohou svetelnotechnickej studie.

Vypocet upresiuje:

e Pocet pruhov komunikacie
e Poziciu svietidla

e Montaznu vysku svietidla
¢ VyloZenie svietidla

e Sklon svietidla

e Triedu osvetlenia

¢ Drsnost povrchu vozovky
e Udrziavaci Cinitel
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e Parametre asfaltu

Svietidla

Nové technoldgie svetelnych zdrojov prindsaju so sebou urcité rizika predovsetkym z
doévodu neoverenych skutocnosti. Preto je nutné vopred deklarovat pri vybere
osvetlovacieho systému zdkladné principy, ktoré musia vziat do Uvahy kandidati na
dodavatela osvetlovacej technoldgie. Vo vseobecnosti moino pre svietidld stanovit
nasledovné plosné kritéria:

Vybrané svietidld musia spliiat nasledovné parametre :

1. LED svietidla pre osvetlenie vsetkych stanovenych tried komunikacii musi byt nahradna
teplota chromatickosti na Urovni 3000K a minimalny index podania farieb Ra=80

2. Svetelny tok svetelného zdroja pri vSetkych typoch navrhnutych LED svietidiel nesmie
klesnut pod 80% nomindlneho svetelného vykonu a to po dobu poZadovanej Zivotnosti
LED svietidiel, t.j. 100 000 prevadzkovych hodin (Efektivna Zivotnost svietidla L80 F10
pre 100 000h).

3. Krytie svietidla musi byt minimalne IP66. Vysoké krytie svietidla proti vniknutiu
pevnych Casti a vody zarucuje stabilitu mechanickych i optickych parametrov svietidla,
odolnost svietidla proti vniknutiu prachu a vlhkosti dovoluje pouZitie modernych
elektronickych komponentov do svietidla a zvySuje prevadzkovu spolahlivost svietidla.

4. Primarna ochrana pred prepdtim minimalne na drovni 4 kV.

5. Merny vykon svietidla (vratane vsetkych optickych a elektrickych strat), navrhnuté pre
stanovené triedy komunikacii ME5, ME6 musi dosahovat na zaciatku Zivotnosti
minimalne 105 Im/W

6. Bez vyzarovania do horného pdlpriestoru (bez vyzarovania nad 90°)

7. Odolnost proti mechanickému poskodeniu minimalne stuperi IK 08 — Vysoka
mechanickd pevnost svietidld zarucuje jeho odolnost proti Utokom vandalov, padu
konarov, stromov ¢i padu fadu a snehu zo striech domov a pod.

8. Svietidlo musi byt dostupné vo viacerych vykonovych verzidch pre pouzitie pre rézne
triedy osvetlenia

9. Svietidlo navrhnuté pre osvetlenie triedy komunikacie ME5, ME6 musi byt vybavené
univerzalnou prirubou umozfujicou prichytenie priamo na stip s ¢ 60 az 76mm a aj na
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

vyloZznik s @ 60mm a s moznostou zmeny sklonu na stoziari o +5° a +10° a na vyloZniku
0-5°a-10°

Svietidla musia byt vybavené technoldgiou kompenzaciu poklesu ucinnosti LED diéd
a udrzatelnosti svetelného toku po celt dobu Zivotnosti., t.j. 100 000 hodin (funkcia
CLO).

Svietidld vybavené LED diddami vykazuju pokles svetelného vykonu pocas Zivotnosti
svietidla. Moderné svietidla integruju do elektronickych predradnikov dalSie funkcie,
ktorymi priebezne kompenzuju pokles ucinnosti a tym svietidlo dosahuje pozadované
svetlo-technické parametra pocas celej Zivotnosti.

Teleso svietidla a kryt svietidla musia byt vyrobené z jedného kusu materidlu metédou
vysokotlakového liateho hlinika a zarucit vysokd mechanicki pevnost, odolnost voci
korézii a stélost mechanickych parametrov.

Opticky kryt svietidla musi mat integrované soSovky (pre zvySenie optickej Uc€innosti
svietidla — svetlo je absorbované len jednym optickym elementom nie dvoma ako napr.
v pripade svietidla s plochym krytom a SoSovkami).

Vyzbrojou svietidla musi byt elektronicky predradnik s PFC (Power factor correction)
Elektronicky predradnik zvysuje spolahlivost prevadzky a predlZuje Zivotnost pouzitych
svetelnych zdrojov stabilizaciou napatia. Cos fi minimalne 0,95.

Ku kazdému typu navrhovaného svietidla musia byt dodané stbory uréujice parametre
svietidiel a ich svetelnych zdrojov vo formate Eulumdata, vratane vSetkych ndlezitosti
pre overenie vypoctu, vratane programu stmievania.

Sucastou navrhu musi byt kataldégovy list svietidla, ktory bude obsahovat vsetky
pozadované Udaje o svietidle a prehldsenie o zhode.

Certifikdty CE aENEC na svietidla, vydané autorizovanymi osobami alebo
notifikovanymi osobami ktoré maju oprdvnenie na posudzovanie zhody. Vlastnosti
svietidla (IK, IP, svetelno-technické parametre) musia byt doloZené certifikovanou
skuskou CE.

Svietidl3a musia byt vyrobené v sulade s normami:
STN EN 60 598-1+A1, STN EN 60 598-2-3 1996, STN EN 60 598-2-1, STN EN 55 015, STN
EN 61 547
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18.

19.

20.

21.

22.

Svietidlo musi byt origindlne navrhnuté s LED svetelnym zdrojom. Nesmie sa jednat o
tzv. retrofit svietidlo, ktoré je mozné osadit aj konvenénym sv. zdrojom (vybojkou,
Ziarivkou) aj LED zdrojom.

Chladenie svietidla — hlinikové telo svietidla, ktoré plni funkciu chladica; Svietidlo musi
byt chladené len pasivne a nie aktivne pouZitim ventildtorov alebo podobnych
zariadeni.

Svietidlo musi byt navrhnuté tak, aby voda po riom stekala (neostavala na nom) a tym
ho samodistila. Tym je zabezpeceny vyrazne lepsi samocistiaci efekt a zabranuje sa
usadzovaniu necistét na povrchu svietidla.

Svietidlo musi byt vybavené predradnikom s predprogramovanou krivkou stmievania,
t.j. Ze svietidlo sa autondmne pocas noci stmieva na zdklade ¢asu zapnutia a vypnutia
osvetlovace] sustavy. MoZnost programovania krivky stmievania od 50% do 100%

s krokom max 10%.

Tepelnd ochrana svietidla s integrovanym meranim teploty na LED PCB.

Predradnik /
Oznacenie Nakres, zakladné technické parametre svetelny
zdroj
[ d .Cl N
| : LED svetelny
I 43 | 328

zdroj, 3000K,

stmievatelny

L3 IP 66; uchytenie na driek stoZiara priemeru 60mm — 76mm S
elektronicky

a vyloznik priemeru 60mm; Optika DM (medium street); LED predradnik

svetelny zdroj 6000Im, 3000K, Ra80; max. prikon 46,1W; .
Dynadimmer

dynadimmer — predprogramovana krivka stmievania; IK0S;

PF>0,95; L80 F10 pre 100 000h; ucinnost svietidla = 105Im/W

i = :
E I m
L4 T C “-_--._" _i; ' 4 LED svetelny

! 530 | 270 zdroj, 3000K,

stmievatelny
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IP 66; uchytenie na driek stoZiara priemeru 60mm — 76mm elektronicky
a vyloznik priemeru 60mm; Optika DM (medium street); LED predradnik

svetelny zdroj 3500Im, 3000K, Ra80; max. prikon 30,1W; Dynadimmer

dynadimmer — predprogramovana krivka stmievania; IK0S;

PF>0,95; L80 F10 pre 100 000h; Gc¢innost svietidla = 105Im/W

Kazdé svietidlo je osadené elektronickym stmievatelnym predradnikom, ktory umoziuje
stmievanie svietidla podla vopred nastaveného rezimu. Na vyber je jeden z nizSie uvedenych
troch rezimov.

DDFA1 DDF2 DDF3
Road 40% Saving Road 32% Saving Road 50% Saving
o - .
w ®
L3 w
n n
- «

g # 8 85 8 % % 8 8 B
Bl

oI TXOC 1330 21400 2360 €100 CR00 0500 703 0800

THIS OG0 1300 I TMC oo S0 0580 TEn oS-

W00 T 1E00 0 e I 00 oN0e P00 D300

VyloZniky

Svietidla navrhujeme umiestnit na jestvujice podperné body NN rozvodu. Na vyloZenie budu
pouZité ocelové, pozinkované vylozniky v nasledujucich dizkach

Typy vyloZnikov
Pozinkovany ocelovy vyloznik na beténovy stoziar dizky 0,5 m 93ks
Pozinkovany ocelovy vyloznik na betdnovy stoziar dizky 1 m 14ks
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RVO

Existujuci rozvadza¢ verejného osvetlenia bude doplneny o inteligentnd riadiacu
jednotku s datovou komunikaciou prostrednictvom GSM siete so serverom v pocte 1ks.

RieSenie riadenia a spravy verejného osvetlenia vychadza zriadiaceho systému.
Z lubovolného pc bude mozné ovladat celu siet verejného osvetlenia. Software, ktory
funguje ako webova aplikacia bude komunikovat pomocou GSM (cez 3G siet)
s riadiacou jednotkou v spinacom bode (RVO), ktora bude zbierat data z jednotlivych
meracich bodov. K riadiacej jednotke vrozvadza¢i bude moziné pripojit vietky prvky
sustavy VO.

Analyzou sustavy verejného osvetlenia bude moZné stanovit referencny stav
a vsetky zmeny tohto stavu dalej vyhodnocovat. Tieto Udaje budu dalej sluzit ako
podklady pre pravidelnu kontrolu.

Hlavnou uUlohou rozvadzada je spinat a vypinat svietidla verejného osvetlenia vo
vetvach, ktoré su na rozvadzac pripojené. Rozvadzal vybaveny prvkami riadenia
umoziuje spravcovi VO zbierat informacie o prevadzkovom stave, vyhodnocovat ich a
ndasledne ich pouZit pre spravu, optimalizaciu prevadzky a udrzbu. Vizualizacia tychto dat
je prevadzana pomocou webovej aplikacie do ktorej sa da pristupovat z pocitaca alebo
prenosného zariadenia (smartfén, tablet) s pripojenim na internet.

PIne vybaveny rozvadzac sa sklada z nasledujucich prvkov:

e silova cast
e riadiaca jednotka

jednotka merania prietoku prudu

komunikacia
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Riadiaca jednotka RVO

Riadiaca jednotka sluzi na riadenie funkcii rozvadzaca VO. Jednotka bude napojena na
internet cez 3G datovy prenos, pomocou ktorého komunikuje so serverom, na ktorom
su ulozené prevadzkové diagramy sustavy VO. Jednotka sluzi na monitorovanie
a riadenie zariadeni VO. Zaistuje automatické zopnutie osvetlenia, meranie a odosielanie
dat o spotrebe elektrickej energie kazdej napajanej vetvy na server. Pristroj je schopny
zaznamendvat stav otvorenia dveri rozvadzada RVO. Riadiaca jednotka ma v sebe
predprogramované astronomické hodiny a teda vie presne urcit ¢as zopnutia a vypnutia
sustavy VO. Jednotka moéZe byt doplnend o sumrakovy spinac, ktory v pripade
necakaného poklesu intenzity osvetlenia (silnd burka) méze zopnut verejné osvetlenie.
Ku riadiacej jednotke sa daju pripojit meracie transformatory pre meranie redlnej
spotreby kazdej vetvy sustavy, ¢o ulahluje lokalizovanie poruch sustavy VO. Riadiaca
jednotka sa da pripojit k elektromerom pomocou sériovej linky alebo pocitadla
impulzov, €o ju predurcuje k odcCitaniu pre vacsinu typov elektromerov.

Vseobecné nastavenie

Prihlasenie do systému — cez vytvorené meno a heslo

Zmena uzivatelskych nastaveni

Zakladné funkcie

Prehlad

o Riadiaca jednotka RVO

0 Svietidla
0 Faza

o] Vetvy

o Spravy

o Napajanie

Ovladanie Casti riadiaca jednotka RVO

Prehlad sleduje nasledovné funkcie :
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o pocet RVO, ktoré su v obci napojené,
o sledovanie intenzity signalu
o prud a napatie pretekajlice cez jednotlivé fazy a vetvy
o napajanie
o detekcia otvorenych alebo zatvorenych dveri
o systém zaznamenava aj poslednu aktualizaciu udajov
o) Zapinat alebo vypinat jednotlivé fazy
J Meranie - V tejto Casti aplikacie sa vyhodnocuje prevadzka sustavy VO -
o napatie , prud a cos za jednotlivé obdobie, ktoré je mozné zmenit v poli obdobie
J Registrovat - Tato ¢ast umoziuje registrovat zavady na RVO Zistené zavady je mozné

pre udrzbu zaznadit v poli registracia zavady

. Svietidla — v pripade, ak sa obec rozhodne doplnit do svietidiel riadiace Cipy, aby
mohla zapinat a vypinat nie len vetvy ale aj stmievat svietidla, vyuZije tuto ¢ast aplikacie

J Nastavanie — opatovny preklik na sekciu, kde je mozné menit svietidla a RVO
b. Mapa — grafické znazornenie umiestnenia RVO v obci
C. Profily
o Spinacie profily vetiev — vytvorenie [ubovolného poctu lubovolnych spinacich

profilov vetiev

d. Registrovat
e. Sprava — systém vygeneruje spotrebu elektrickej energie za zvolené obdobie
f. Nastavenie
o Riadiace jednotky RVO — umozniuje pridat, uberat, menit parametre jednotky
o Regalové skupiny
o Typy svietidiel — vloZenie charakteristiky svietidla, typ, prikon, stanovenie prikonu, pri

ktorom vyhodnoti systém prevadzku svietidla a predradnika ako chybnu.
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. UZivatelia — umoznuje pridat a odoberat uZivatelov a priradit im administratorské
prava
o] Na Urovni uzivatela umoznuje :

o] Zmenu mena

o Zmenu e-mailu

o Zmenu telefénu

o] Zmenu jazyka

o Zmena hesla

Data snimané a vyhodnocované CPU:

a) Pritomnost napatia na fazach L1 - L3.
b) Stav hlavného istica

c) Stav hlavného stykaca

d) Hodnoty prudu vo vsetkych vetvach VO
e) Stav elektromeru

f) Odcitanie stavu elektromeru

g) Zapinanie a vypinanie rozvadzaca

h) Stav otvorenia/zatvorenia dvierok RVO
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Obr. Riadiaca jednotka RVO

Benefity systému riadenia VO

Precizne zapinanie avypinanie sustavy VO, vdaka matematicky vypocitanym
geografickym koordinatom korespondujucim slneénému cyklu. To znamena, Ze
osvetlenie bude pocas celého roku efektivne vyuZité bez ohladu na geografickd polohu
obce.

Zistovanie vypadku svetelnych zdrojov. Za pomoci referenénych hodnot spotreby
elektrickej energie kazdej napajanej vetvy. Tato funkcia ulahcuje servis svetelnej sustavy
a znizuje naklady na prevadzku.

Princip komunikacie riadenia VO

UZivatel pouziva webovy prehliadac a je pripojeny na software, ktory je umiestneny
na serveri systému riadenia VO. Cez GSM siet komunikuje jednotka umiestnend
v rozvadzaci pomocou datového pripojenia so serverom. Jednotka prekladd prikazy
dorucené zo servera na pokyny jednotlivym prvkom sustavy VO (zapnut/vypnut vetvu).

Ing. Jan Bilka - PEZ, Zelezni¢na 1040/19, 92601 Sered’
Strana 26




Svetelnotechnicka Studia pre KaHR-22VS-1501 31.jul 2015

,/ A “
,,_:’j o . ‘; ol 1 —

N
N

Obr. Principiadlna schéma komunikacie

10. Udriba navrhovanej ststavy VO

V ramci realizacie projektu budu pouzité LED svietidld, ktoré nevyzaduju vymenu svetelnych
zdrojov, je vsak potrebné vramci udrzby dodrZiavat v zavislosti od prasnosti prostredia
Cistenie optickych Casti. Postacuje voda + saponat ( napr. Jar.)

Dalej je potrebné dodrziavat zakonom stanovenu kontrolnu €innost, ktord vyplyva z povinnej
starostlivosti o elektrické zariadenia vSetkych druhov vratane revizii tychto zariadeni podfa
STN 33 0360 — Revizia elektrickych zariadeni a dalSich noriem a predpisov suvisiacich s
verejnym osvetlenim. Vzhladom na jeho zatriedenie podla vonkajsich vplyvov (STN 33 2000-
7-714) plati lehota pravidelnej revizie 3 roky (zariadenie, na ktoré posobi striekajuca voda -
dazd). Prehliadkou, meranim a skdsanim sa zistuje, ¢i v ¢ase prevadzky VO nenastali zmeny,
Upravy, a tym aj odchylky od platnych predpisov a noriem, ktoré by ohrozovali bezpec¢nost
0s6b a veci.

Rozvadzace a ovladace je nutné chranit pred vihkostou vhodnym krytim. Je nutné pravidelne
kontrolovat dotiahnutie skrutkovych spojov svoriek, aby sa prediSlo vyhoreniu kablov
vplyvom prechodového odporu, kontrolovat funkénost zamkov a premazavat ich, zabezpecit
rozvadzac pred vniknutim nepovolanej osoby.

11. Nalezitosti svetelno-technického merania

V zmysle Usmernenia ¢.1 k Vyzve na predkladanie Ziadosti o nenavratny financny prispevok
pre Kéd vyzvy KaHR-22VS-1501 podla bodu 23. Il. NdleZitosti svetelno-technického merania
su jednotlivé meracie Useky naznacené v situacnych vykresoch. Kazdy meraci Usek je presne
urceny dvoma podpernymi bodmi ktoré maju jedinecné cislo vdaka ktorému s meracie
useky jednoznacne identifikovatelné. V situathom vykrese je vyznaceny potrebny pocet
meracich usekov podla tabulky, ktord jednoznacne urcuje minimalny pocet meracich usekov
v zavislosti od poctu svetelnych bodov obce.
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Poznamka: V nazvoch ulic st uvedené projektové cisla podla projektu, teda ako v situacnych
nakresoch. V situacnych ndkresoch je zrejmé Cislo ulice z popisu svetelného bodu. Druhé
Cislo (napr. x/1 — x-té sveitidlo na ulici ¢.1) popisuje Cislo danej ulice.

¢islo svetelného miesta GiSLO ULICE

-

12. Prehlad typizovanych rieSeni, ktoré budu vyuzité pri modernizacii VO

RieSenie: RSB/L3

V projekte v ramci rieSenia navrhujeme:

Demontaz starého svietidla do vySky 8m

Demontaz starého vyloznika

Monté? nového vyloznika dizky 1m na beténovy stoZiar
InStalacia nového cestného svietidla typu L3

PwwnNpE

RieSenie: RSB/L3B

V projekte v ramci rieSenia navrhujeme:

1. Montai nového vyloznika dizky 1m na beténovy stoZiar
2. Instalacia nového cestného svietidla typu L3

RieSenie: RSB/L4

V projekte v ramci rieSenia navrhujeme:

Demontdz starého svietidla do vysky 8m

Demontaz starého vyloznika

MontaZ nového vyloznika dizky 1m na beténovy stoZiar
InStalacia nového cestného svietidla typu L4

PwwnNpE

RieSenie: RSB/L4B

V projekte v ramci rieSenia navrhujeme:

1. MontaZ nového vyloznika dizky 1m na beténovy stoZiar
2. Instalacia nového cestného svietidla typu L4

13. Plan realizacie projektu
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Z Casového hladiska realizacie modernizacie verejného osvetlenia je velmi doélezité

dodrziavat casovy harmonogram vyvoja procesu administracie a realizacie stavby pre
potreby vyzvy KaHR-22VS-1501.

Plan realizacie aktivit projektu august september  oktdber
IR N TNy ey 1n v

Svetelnotechnicka studia
Verejné obstaravanie
PredloZenie Ziadosti
Proces administrativnej kontroly
Hodnotenie

Podpis zmluvy o NFP
Realizacia - naskladnenie odovzdanie staveniska
MontaZ a demontaz svietidiel, RVO
Odovzdavaci proces odovzdanie diela

Ziadost o platbu

Administracia Ziadosti o platbu

O 0 NGOV WNRO

=
(=]

14. Ekonomické vyhodnotenie svetelnotechnickej Studie

Celkom vymenenych jestvujlcich svietidiel : 53 ks

Celkom doplnenych novych svietidiel : 54 ks

Celkovy pocet svietidiel zrekonstruovanej sustavy : 107 ks

Celkovy inStalovany prikon jestvujucej sustavy VO ( 53ks): 4,2 kW
Spotreba el. Energie jestvujucej sustavy VO (53ks ) 16370,64 kWh
Celkovy inStalovany prikon modelovej sustavy VO ( 107 ks): 8,47 kW
Spotreba el. Energie modelovej sustavy VO ( 107ks): 33050,16 kWh
Celkova doba prevadzky osvetlenia : 3900 hod / rok

SPOTREBA EL. ENERGIE S REGULACIOU vsetkych svietidiel sustavy VO ( 107 ks )

Celkovy inStalovany prikon modernizovanej sustavy VO ( 107 ks): 3,76kW

Spotreba el. Energie ( 107 ks ): 11109,63 kWh

Celkova doba prevadzky osvetlenia : 3900 hod / rok

Uspora el. energie : 21940,53 kWh / rok
66,39 %
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Znizenie emisii CO3: 5,56 t/rok

Uspora energie za rok: 78,99 GJ

Modelovana tspora sustavy VO

S=S1-S2

S1 - modelovana spotreba elektrickej energie pred realizaciou projektu
S2 — modelovana spotreba elektrickej energie po zrealizovani projektu

Je potrebné zdoéraznit, Ze modelova spotreba je pocitand z modelového podtu
svietidiel, to znamena, Ze nie je kalkulovand z redlnej spotreby energie svietidiel, ktoré su v
obci instalované ( na betdnovych stoZiaroch su svietidla na kazdom druhom stoziari ) ale z
idedlneho stavu, aky by v obci mal byt, aby boli splnené vsetky svetelnotechnické parametre,
ktorych splnenie norma vyzaduje.

S=21940,53 kWh rocne, o predstavuje 78,99 GJ energie

Vo finanénom vyjadreni dbjde po realizdcii projektu k velmi vyraznej Uspore
finanénych prostriedkov obce. Setrené zdroje budi postupne uvolfiované na dalsie investicie
v oblasti verejného osvetlenia, ktoré nie su z tejto vyzvy podporované — vymena stoZiarov a
zemnych kablovych rozvodov. Pre lepSiu predstavu, pri sucasnej cene elektrickej energie
(0,15 € za kWh ) prestavuje Uspora vo financnom vyjadreni priblizne 3000€ pricom este
dalSiu Usporu prinesie zniZzenie rezervovanej kapacity isticov.

Modelovana tspora zniZenia emisii

ZniZenie mnoZstva CO2 [ton/r] = Uspora [kWh/rok] x 0,000252

Cielom predkladaného projektu nie je len Uspora elektrickej energie, ale aj zlepSenie
kvality Zivota v obci a ochrana Zivotného prostredia. Pri dosiahnutej Uspore déjde z zniZeniu
emisii sklenikovych plynov rovnajucemu sa 5,53 t/rok.

Pre vypocet znizenia emisii CO2 bol pouZity koeficient v zmysle usmernenia k
aktudlne prebiehajlcej vyzve KaHR-22VS-1501.

15. Vyhodnotenie

Rekonstrukcia a modernizacia sustavy VO v tejto etape zahfna vymenu, pripadne
doplnenie svietidiel na existujuce podperné body (v zmysle poZiadaviek vyzvy), doplnenie
komunikacnej jednotky do rozvadzaca, pomocou ktorej bude moiné sledovat spotrebu
elektrickej energie a taktiez umozni odpajanie jednotlivych vetiev sustavy VO. Na zaklade
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tychto opatreni mozno dosiahnut Usporu spotreby elektrickej energie aj napriek tomu, Ze
celkovy pocet svietidiel bude vyssi ako v povodnom stave.

Modernizacia sustavy VO prinesie taktiez nepriame uspory finanénych prostriedkov
samospravy, ale aj obéanom obce vdaka zniZzenej kriminalite, zvySenej bezpecnosti cestnej
premavky predovsetkym na hlavnych uliciach. Rozpocet k predloZenej svetelno-technickej
studii obsahuje vydavky, ktoré su v 100% vyske opravnené , jednotlivé Ukony v ramci
realizacie na seba nadvazuju tak, aby bolo projekt mozné zrealizovat v ¢o najkratSom case vo
vysokej kvalite. UdrZatelnost projektu je zabezpelend instaldciou svietidiel s nizkym
prikonom, ktoré spifiaju vietky svetelno-technické parametre. Vdaka zvolenému rieseniu
obec dosiahne vyraznu usporu financnych prostriedkov na elektrickej energii, ktord bude
dalej investovat do rozvoja obce.

V dalsich etapach navrhujeme obci postupovat vymenou kablovych vedeni (zemnych
a vzdusnych ), vymenou ocelovych stoZiarov resp. vystavbu novej osvetlovace] sustavy,
pripadne oSetrenie naterom ako aj doplnenim stoZiarov na mieste , kde bola nevyhovujuca
topoldgia stoZiarov a ich rozloZenie neumoznilo splnit poziadavky na osvetlenie komunikacii
stanovené prislusSnymi normami.

Z hladiska efektivity vyuZitia finanénych zdrojov je najvhodnejsim riesenim zrealizovat
obnovu VO v ¢o najkratsom cas, preto sa v tejto etape rekonstrukcie a modernizacie VO
pocita len s vymenou, resp. doplnenim svietidiel na existujucich podpernych bodoch.

Maximalnym zniZzenim spotreby energie sa nielen znizuju naklady, ale nepriamo sa
tieZ zniZuje zataZenie ovzdusia $kodlivinami (emisie CO2). Dal$im prinosom navrhovanej
sustavy VO je vyzarovanie bez emisii do horného pélpriestoru (vyZarovanie iba do dolného
polpriestoru).

Osvetlovaciu suUstavu nie je nutné rekonstruovat len z pohladu dosiahnutia Uspor za
prevadzku a Gdrzbu ststavy VO, ale predovietkym preto, aby po dlhom ¢ase sUstava splfiala
aspon zakladné svetelno-technické, normami stanovené parametre a predpisy tykajuce sa
prevadzky elektrickych zariadeni a prispievala k zabezpecovaniu ochrany zdravia a majetku
obcanov na obecnych komunikaciach.
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Zaver svetelno-technickej Studie

Obec

MALE HOSTE

Prikon svietidiel

Poéet svietidiel jednotkové spolu Spotreba el. Prevadzka
ks W kw kWh/r h/r %
53 79,20 4,20 16 370,64 3900 100%

16370,64

Prikon svietidiel

Pocet svietidiel jednotkové spolu Spotreba el. Prevadzka
ks W kw kWh/r h/r %
53 79,20 4,20] 16370,64 3900 100%
STARA MODELOVA SUSTAVA VO
54 79,20 4,28 16679,52 3900 100%
Doplnenie modelovych svietidiel na neosadené body
SPOLU 107 8,47 33050,16 3900 100
Prikon svietidiel
Pocet svietidiel jednotkové spolu Spotreba el. Prevadzka
ks W kw kwWh/r h/r %
73 30,10 2,20 6484,23 980-1095-1825| 100%-80%-60%
. 34 46,10 1,57 4625,40 980-1095-1825| 100%-80%-60%
NOVA SKUTO CNA SUSTAVA VO 0,00 0,00 980-1095-1825 100%-80%-60%
Skuto €ny po €et novych svietidiel vratane pridanych
SPOLU 107 3,76 11109,63 3900

Kvantifikacia prevadzkovych pomerov novej ststavy V o
Odhad celkovej investicia modernizacie VO 88 303,71 € sDPH

Odhad celkovej investicie do svietidiel ,svetelnych
zdrojov a requlatorov vo svietidle

Celkovy pocet svetelnych bodov zahrnutych do modernizicie moderizovanej sustavy VO 53 ks
Celkovy pocet svetelnych bodov modernizovanej ststavy VO vratane dopinenych 107 ks

65 120,00 € s DPH

Investi éna naro énos ¢’ na jeden svetelny bod
Investi¢ény ndklad na svietidla, svetelné zdroje a regulator vo svietidle 608,60 € s DPH

Merna investi éné naro ¢nos t’ ispor

Investiény néklad na uSetrend 1IMWh za obdobie 10 rokov 402,47 €/MWh
Uspora na elektrickej energii novej modelovej ststavy VO/rok 21940,53 kWh
Uspora v % 66,39%
Uspora elektrickej energie na jeden svetelny

205,05 kWhiks
bod/rok
Uspora elektrickej energie za 10 rokov 219,41 MWh
Znizenie emisii CO, 5,53 tir
Indikator dopadu, Uspora elektriny za 1 rok 78,99 GJ
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16. Indikativny rozpocet
JE SUCASTOU PRILOH

17. Svetelnotechnicky vypocet navrhovanej suistavy VO podla jednotlivych rieSeni
SVETELNOTECHNICKE VYPOCTY PRE SPRACOVATELOM NAVRHOVANE ALEBO RIESENIE KTORE VYSLO
Z PROCESU VEREJNEHO OBSTARAVANIA SU SUCASTOU PRILOHY SVT VYPOCET

18. Situacné nakresy sucasného a navrhovaného osvetlenia

Oznacenie situacnej prilohy: Ndzov situacnej prilohy

S1 Malé Hoste
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